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- allgemeine geotechnische Hinweise -

5 Anlagen

l. Vorgang, Allgemeines

Flir das o.g. Baugebiet in Erlangen/Steudach, Flur-Nr. 743,
744, 745 und 745/1 sowie 746 soll im Rahmen eines
stadtebaulichen Wettbewerbes ein Bebauungsplanverfahren

durchgefiihrt werden.

Von der Schultheifs Wohnbau AG, Nurnberg, wurden wir auf der
Grundlage unserer Rahmenvereinbarung mit der Durchfiihrung
einer allgemeinen Baugrunduntersuchung beauftragt.

Hierdurch sollten Grundlagen fur den stadtebaulichen

Wettbewerb erarbeiten werden.
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Zur Beurteilung der allgemeinen Baugrund- und Grundwasser-
verhaltnisse wurden im gesamten Grundsticksbereich insgesamt

5 Aufschlussbohrungen im Rammkernbohrverfahren nach DIN EN ISO
22475 bis in Tiefen von max. 3,00 m u.Gel. ausgefihrt.

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung sind in
folgenden Anlagen zusammengestellt:

Anlage 1 - Lageplan der Bohr- und Messpunkte
Anlage 2 - Schichtenverzeichnis der Bohrungen
Anlagen 3 und 4 - Geologische Profilschnitte

Anlage 5 - Hbéhentabelle

Die Gelandehéhen im Bereich der Bohrpunkte wurden von uns mit
-1,40 m (B2) bis max. +1,48 m (B5) jeweils von + 0,00
eingemessen. Somit weist das Grundstick ein leichtes Gefalle

in 6stliche Richtung auf.

Als Bezugshoéhe fiir die Vermessung wurde die OK Schachtdeckel
(M1) an der Bushaltestelle Westfriedhof mit + 0,00 zugrunde
gelegt.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen waren die Grundstilicke
Uberwiegend unbefestigt. Im westlichen Teil befand sich ein
getreidebepflanztes Grundstiick, so dass hier nur im
Randbereich die Aufschlussbohrungen durchgefiihrt werden

konnten.
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2. Ergebnis der Untersuchungen

Bei

den durchgefiihrten Aufschlussbohrungen wurden folgende

allgemeine Baugrundverhaltnisse erbohrt:

OK Gel. bis 0,20 m, max. 0,50 m u.Gel.

Bis

Bis

humoser Oberboden

1,80 m, max. 2,60 m u.Gel.

Schluff und Ton, feinsandig und Sand, schwach
schluffig/tonig bis stark schluffig/tonig

Unterhalb der humosen Deckschicht wurden in allen Bohrungen
Sande wechselnder Kornzusammensetzung mit unterschiedlichem
Feinkornanteil (Korngrdfie d < 0,063 mm) erbohrt. In den
Sanden waren bindige Schluff/Tonschichten in Machtigkeiten
von 0,30 m (B3), max. 1,50 m (B4) eingelagert. Die bindigen
Bodenschichten wiesen dabei eine steifplastische bis halb-

feste Konsistenz auf. In den Bohrungen 1 und 2, im &st-
lichen Teil des Grundstilicks, fehlten derartig bindige
Ablagerungen. Die erdfeuchten Sande waren nach dem Bohr-
widerstand Uberwiegend mitteldicht, nach der Tiefe auch
dicht gelagert und von brauner bis hellbrauner, teilweise

graugruner Farbung.

max. 3,00 m u.Gel. (Bohrendtiefe)

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaulfels

Die Lagerungsdichte und Kornbindung der Uberwiegend
gemischtkdérnigen Sande nahm nach der Tiefe weiter deutlich
zu und diese Ablagerungen gingen in mirben Sandstein/
Sandsteinfaulfels lber.
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Aufschlussbohrungen in folgenden Tiefen angegeben werden:

Tabelle 1
Bohrung in (m) u. Gel. in (m) von + 0,00
1 1,90 -2,01
2 1,80 -3,20
3 2,30 -2,58
4 2,40 =350
5 2,60 =1, 12

Die OK des Sandsteins folgt somit den allgemeinen
topografischen Verhdltnissen. Wir weisen aber darauf hin,
dass sich aufgrund der unterschiedlich tiefen Zerwitterung
die angegebenen H®hen zwischen den Bohrpunkten noch
verandern kdénnen.

Nach der geologischen Karte von Bayern, Blatt-Nr. 6431
Herzogenaurach, im MaRstab 1:25.000, handelt es sich bei dem
angetroffenen Sedimentgesteine um Ablagerungen aus dem Keuper,
dem sog. Unteren Burgsandstein. Diese fein- bis grobkdrnigen,
braunlichen und gringrauen Sandsteine mit Zwischenletten
reichen bis in gréfiere Tiefen und stellen einen sehr gut
tragfdhigen Baugrund dar. Oberflédchennah ist das Sediment-
gestein zu den angetroffenen schluffig/tonigen Sanden mit
Schluff/Toneinlagerungen zerwittert.

Grundwasser wurde bel den Untersuchungen auch in Form von
Schichtwasser oder Staundsse nicht festgestellt. Die ober-
flichennahen Bodenschichten sind gering wasserdurchléassig
(kf < 106 m/sec). Der unterlagernde Sandstein/Sandstein-
faulfels sowie die Schluff/Tonschichten sind nur sehr gering
wasserdurchldssig (ks < 10°® m/sec) und wirken als Wasser-
stauer.
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Jahreszeitlich bedingt sowie nach starken Niederschldgen kann
es hierauf zu Andrang von Schichtwasser und Staunasse kommen.
Freies Grundwasser wird erst in grdRerer Tiefe im Sandstein

auf Kluften und Spalten erwartet.
Angaben Uber maximal mdégliche Wasserstande liegen nicht vor
und sind nur Uber Messpegel in langeren Zeitraumen zu

erzielen.

Weitere Einzelheiten zu den Ergebnissen der Untersuchung sind
den beigefligten Anlagen zu entnehmen.

3. Hinweise zum Wettbewerb

Nach den durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen ist im
Untersuchungsbereich mit gut tragfahigen Erdstoffen in einer
grindungsrelevanten Tiefe von ca. 2 m bis 3 m u.Gel. zu
rechnen. Hierbei gehen wir davon aus, dass die geplanten
Wohnhduser Uberwiegend unterkellert werden. Ansonsten ist in
einer frostfreien Grindungstiefe von ca. 1 m teilweise noch
mit bindigen Schluff/Tonschichten und steifplastischer
Konsistenz zu rechnen, die eine geringere Tragfahigkeit

aufweisen.

Setzungen des Gebaude werden daher bei einer Flachgrindung nur
in GréfRenordnungen von s ~ 1 cm bis 2 cm erwartet und bei den
insgesamt relativ homogenen Baugrundverhdltnissen auch
gleichmaRig auftreten. Signifikante Setzungsdifferenzen sind
nicht zu erwarten.

Da die anstehenden Erdstoffe jedoch nur sehr gering wasser-
durchléassig sind, muss fiir die Abdichtung von erdberihrenden
Bauteilen die DIN 18195, Teil 6, gegen zeitweise aufstauendes
Sickerwasser, bei gré&feren Tiefen (> 3 m) auch gegen
driickendes Wasser erfolgen. Hierbei empfehlen wir die
Ausbildung der Keller in WU-Beton nach DIN EN ISO 1992 (EC2)
unter Beachtung der WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses
flir Stahlbeton (DAfStB) fur die Beanspruchungsklasse 1.
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Die angetroffenen Erdstoffe sind nur gering wasserdurchlassig.
Der nahezu wasserundurchldssige Sandstein sowie die einge-
lagerten Schluff/Tonschichten wirken als Wasserstauer. Aus
diesem Grund raten wir von der Einrichtung dezentraler
Versickerungseinrichtungen unter Beachtung der ATV-DVWK-
Richtlinie Al138 ab.

Falls das Oberflichenwasser nicht in das Kanalnetz eingeleitet
werden kann, sind entsprechende Retentionsrdume vorzusehen.

Die angetroffenen Erdstoffe sind liberwiegend wasserempfindlich
und neigen bei Wasserzutritt in Verbindung mit dem Baubetrieb
zum Aufweichen und Verbreien. Wir gehen daher davon aus, dass
im Rahmen der Bauarbeiten mdéglicherweise Baustrafen anzulegen
sind.

Dariliber hinaus sind die angetroffenen Erdstoffe Uberwiegend
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB zuzurechnen,
so dass sich flir Wohnstraffen unter Beachtung der RSTO-12 die
Mindestdicke des frostsicheren Straf’enaufbaus zu ca. 55 cm
ergibt. Im Bereich von bindigen und nur steifplastischen
Bodenschichten kann eine weltere Verstarkung der
Frostschutztragschichten erforderlich werden, da diese
Erdstoffe nicht die geforderten Tragfdhigkeiten fur die
Errichtung von StraRen nach RSTO-12 aufweisen.

Alternativ ist eine Bodenverbesserung mit hydraulischen
Bindemitteln moéglich.

Nach DIN 18300 flir Erdarbeiten sind die oberfldchennahen
Erdstoffe den Bodenklassen 3 bis 5 zuzurechnen. Der
unterlagernde Sandstein wird in die Bodenklasse 6 als leichter
Fels eingestuft. Hierbei weisen wir darauf hin, dass bei
grdferen Tiefen im Sandstein auch sog. Quacken auftreten
kénnen, die in unregelmaffiger Tiefe und Machtigkeit
eingelagert sind. Derartige mittelharte bis harte Sandsteine
sind der Bodemnklasse 7 zuzurechnen.
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Wir weisen darauf hin, dass die Bohrungen mit groffen Abstanden
in den untersuchten Grundstlicken hergestellt wurden, um einen
allgemeinen Uberblick {iber die Baugrundverhdltnisse zu
erhalten.

Nach DIN 1054 und DIN 4020 ist fiur Hochbauten ein entsprechend
geringer Bohrabstand vorzusehen. Zusdtzlich sind
Rammsondierungen auszufihren, um die Lagerungsdichte und die
Konsistenz der Erdstoffe besser beurteilen zu kdénnen. Diese
kénnen sinnvoll erst im Rahmen der endgliltigen Gebaudeplanung

erfolgen.

Hierfir sowie flir weitere fachtechnische Beratungen stehen wir
auf Wunsch gerne zur Verfligung.

(Dipl.-Ing. S. Lang) (Dipl.-Ing. H. Schulze)

Priifsachverstandiger fiir Erd- und Grundbau
Urkunde der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau vom 09.11.2005
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BV Erlangen-Steudach
Am Klosterholz West
Bebauungsplan 464
- G191214A-

SCHICHTENVERZEICHNIS

Tag der Bohrungen: 29.04.2015
Bohrung 1
von OK Gel.
- 0,30 m Ackerboden (Schluff/Ton)

- 0,60 m Mittelsand, feinsandig, stark grobsan-
dig bis grobsandig, sehr schwach fein-
kiesig, schwach schluffig/tonig bis
schluffig/tonig, Quarzkdérner, erd-
feucht, locker bis mitteldicht, hell-
braun

- 1,50 m Mittel- bis Grobsand, schwach feinsan-
dig bis feinsandig, schluffig/tonig,
teilsweise schwach schluffig/tonig, ab
1,00 m schluffig/tonig bis schwach
schluffig/tonig, Quarzkérner, erd-
feucht, mitteldicht bis dicht, ab
0,80 m dicht, hellbraun, ockerbraun,
violettgrau, hellrdtlichgrau, hell-
griingrau, lagenweiser Farbwechsel

1,90 m Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
sehr schwach feinkiesig, schwach
schluffig/tonig, Quarzkérner, erd-
feucht, dicht bis sehr dicht, hell-
braun
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- 2,00m Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grobsan-
dig, sehr schwach feinkiesig, schwach
schluffig/tonig, Quarzkdrner, erd-
feucht, sehr dicht bis mlrbe, hell-
braun, hellgrau

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bel: -- m u.Gel.

Bohrung 2
von OK Gel.
- 0,40 m Ackerboden (Schluff/Ton)

1,80 m Mittelsand, schwach feinsandig, mit
der Tiefe feinsandig, grobsandig bis
stark grobsandig, sehr schwach fein-
kiesig, schluffig/tonig bis schwach
schluffig/tonig mit vereinzelten
Schluff/Tonb&ndern, erdfeucht, stel-
lenweise nass, mitteldicht, ab 0,65 m
dicht, ockerbraun, braun, vereinzelt
hellgrltingrau

- 2,00 m Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grobsan-
dig, sehr schwach feinkiesig, schwach
schluffig/tonig, Quarzkdérner, erd-
feucht, sehr dicht bis mlrbe, hell-
braun, hellgrau, sehr vereinzelt
ockerbraun

Bohrendtiefe: 2,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Ackerboden (Schluff/Ton)

Schluff/Ton, schwach feinsandig, mit-
telsandig, grobsandig bis stark grob-
sandig, sehr schwach feinkiesig,
Quarzkdédrner, halbfest, ockerbraun,
hellbraun, hellblaugrau

Grobsand, schwach feinsandig, mittel-
sandig bis stark mittelsandig, sehr
schwach feinkiesig, schluffig/tonig
bis schwach schluffig/tonig, Quarzkdr-
ner, erdfeucht, dicht, ockerbraun,
hellbraun, hellgrau

Mittelsand, feinsandig, schwach grob-
sandig, sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig, Quarzkdérner, erd-
feucht, dicht, hellgrau, sehr verein-
zelt hellbraun, dunkelgrau, dunkel-
braun

Fein- bis Mittelsand, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
stark schluffig/tonig, Quarzkdrner,
erdfeucht, dicht, hellgrau, hellgrin-
grau mit vereinzelten hellbraunen und
dunkelgrauen Schlieren

Mittel- bis Grobsand, schwach feinsan-
dig, sehr schwach feinkiesig, schluf-
fig/tonig, Quarzkdrner, erdfeucht,
dicht, hellgrau, hellblaugrau



2,50 m

Bohrung 4

von OK

Gel.
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Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig, Quarzkdérner, erd-
feucht, sehr dicht bis mlrbe, hell-
blaugrau

Bohrendtiefe: 2,50 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.

Ackerboden (Schluff/Ton)

Schluff/Ton, sehr schwach feinsandig,
sehr schwach mittelsandig, steif, ab
1,30 m halbfest, grungrau, ockerbraun,
hellbraun, vereinzelte schwarze
Schlieren

Feinsand, schwach mittelsandig, stark
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
grlingrau, braun, lagenweiser Farbwech-
sel

Fein- bis Mittelsand, schluffig/tonig,
erdfeucht, dicht bis sehr dicht, hell-
grau, hellblaugrau

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Fein- bis Mittelsand, schluffig/
tonig, erdfeucht, sehr dicht bis
mlirbe, hellgrau, hellblaugrau

Bohrendtiefe: 2,50 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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von OK Gel.

- 1,90
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Ackerboden (Schluff/Ton)

Schluff/Ton, feinsandig bis stark
feinsandig, sehr schwach mittelsandig,
steif, braun

Schluff/Ton, sehr schwach feinsandig,
steif, braun mit schwarzbrauen Schlie-
ren

Sandsteinbrocken, Sandstein zerwit-
tert, Feinsand, mittelsandig, schluf-
fig/tonig, vereinzelte Schluff/Tonlin-
sen, miurbe, hellgrau, hellrétlichgrau

Schluff/Ton, feinsandig bis stark
feinsandig, sehr schwach mittelsandig,
halbfest, ab 1,80 m fest, hellblau-
grau, im obersten Bereich vereinzelte
Sandsteineinschllisse (rétlichgrau)

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
grobsandig, schluffig/tonig bis
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
dicht, hellgrau

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, schluffig/tonig bis
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
sehr dicht bis mirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 3,00 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Anlage 5

BV Erlangen-Steudach
Am Klosterholz West
Bebauungsplan 464
- G191214A -

Tabelle der Hohen der Bohr- und Messpunkte

Standort Hbéhe in (m)
von + 0,00

Messpunkt 1 + 0,00
OK Schachtdeckel Bushaltestelle
Westfriedhof
Bohrung 1 - 0,11
Bohrung 2 - 1,40
Bohrung 3 - 0,28
Bohrung 4 - 1,10
Bohrung 5 + 1,48
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